
'rherapie. Jedenfalls sind heute die durch die SprMigkeit des 
gewhmolzenen Glases gegebeiien Schwierigkeiten von der 
' k h n i k  zum gro6en Teil schon tiberwunden. Die Auslllhrungen 
tles Vortr. waren durch eine unifangreiche, Ubersichtliche Aus- 
stellung von den versvhiedensten Ciegenstllnden aus Quarzgut 
untl Quarzglas der verschiedensten Firmen, besondeis der 
Deutschen Ton- und Steinzeug-Werke, uriterstlltzt. 

Deutsche Gesellschaft far technische Physik, 
gemeinsam rnit der Physikalischen Oesellschaft 

zu Berlin. 
Berlin, 17. Februar 1928. 

Vorsitzender: Pro?. Dr. P r i n g s h e i ni. 
Prof. Dr. E. W a r  b u r g : ,,Uber die Phololyse von lod -  

irtrR.sersloflloeiingen in Heran und Wasser." 
Nnrh dem E i n s t e i n schen photocheniischen Aquivalent- 

gesetz ergibt sich, daO die pholocheniische Wirkung fUr eine 
;ibsorbiertc! gcal. proportional der Wellenlange ist. Wahrend 
(lie Reziehungen des E i n s t e i 11 schen Aquivnlentgesetzes fiir 
(hse  bekiinnt sind, stehen sie fiir die Liisungen noch nicht fest. 
Filr wbserige Losungen scheint das Gesetz zu versagen, Uber 
( I n s  Verhiilten riichl wlsseriger Losungen lagen bisher nur Ver- 
suche voii 0. W a r  b u r g  und G n f f r o n vor. Es lag nahe. 
(lie Photolyse eines Stoffes in wllsseriger und nicht wllsseriger 
I.iisung zu untersuchen, und unter dieseni Gesichtspunkt ha1 
Vortr. genieinsani r i t i t  Dr. W. It u 111 p die Photolyse von Jod- 
\\iisserslofflosungen in Hexan und in Wasser untersucht. Die 
photorheniisrhe Wirkmg besteht in der Zersetzung des Jod- 
\vassersloffs in Jod und Wasserstoff. Die Versuche wurdeti 
zuniirhst in Hexnnlosungen bei verschiedenen Wellenliingen 
tlurrhgefillirt und nuch bei verschiedener Normalitllt der 
Losungen. Es zeigte sich, daU Jodwasserstoff in Hexan dem 
E i n s t e i 11 scheii Aquivalentgesetz folgt, wllhrend in wllsseriger 
IAsung eine Abweichung von dem Gesetz festgestellt wurde, 
\vie dies nuch bei allen bisher untersuchten wiisserigen JAsungen 
tler Fall war (mit Ausnahme der Kalium-Kobalto-Oxalat-I,Asun- 
gen). Die IJntersuchungen Uber die Photolyse von Jodwasserstoff- 
l6sungeti ii i  Wasser ergaben ir i  Einklnng rnit clem, was man 
t'riilier gefunden hntte, dnO diis E i n s t e i n sche Aquivalent- 
geselz fur wiisserige Losungen Rich nicht bestiitigt. Vergleichl 
iitiin dns Verhalten der Ibsungen in Hexnn und Wasser bei der 
Wellenliinge 0,222 bei 0,001 Nornialitiit, so nimmt die photo- 
cheriiische Wirkung bei lkxnnlosungen nur wenig ab, fllr 
Wasser wird sit: Nu l l ;  diis Verhiillnis des Aquivalentleitver- 
iiiogeiis zii dew bei unendlicher Verdllnnung wird bei dieser 
Norniiilitiil nnhezu eins, d. 11. der Jodwasserstoff ist fast voll- 
sliindig clissoziiert. Jodwnsserstoff gehort zu den starken 
Eloktrolyten, ilber deren Verhnlten bei hohen Konzentrationen 
die Ansirliten noch geteilt sind. Vortr. nimmt vorlllufig an, dafJ 
bei hoher Konzentrntion Jodwasserstoff teilweise nssoziiert is1 
i i n c t  daU tlann bei zunehmender Verdiinnung nach und nach 
tlic Dissoziption eintritt. Es sind deshalb die ermittelten Werte 
liir die spezifische photocheniische Wirkung nicht die wahren, 
sontlern nur die srheinbaren Werle, und die starke Zunahme 
tler photorheniisrhen Wirkung n i i t  der Normalitlit riihrt von der 
zunehiriantlen Dissoziation her. (Rei Kalium-Kobalto-Oxalat- 
Losungen ist die photochemische Wirkung unabhllngig von der 
Konzentration. es sind daher iri diesent Fall die wahren Werte 
liir die spezifische photorheniisrhe Wirkung gemessen.) So- 
hnge wir es nun mit den srheinbaren Werten der photo- 
chemisrhen Wirkung zu tun haben. kann man nicht sagen, wie 
sirh (lie wnhren Werle zu den1 bquivalentgesetz verhalten, es 
ist nber wahrscheinlich, daO der dem E i n s t e i n schen Aqui- 
ulentgeselz widersprechende Gang der Werte fllr die photo- 
c-lieniisrhe Wirkung in wasserigen Losungen auch fur die 
\vahrrn Werte gelten wircl naeh den angefikhrten Versurhen 
i l l i t  Kaliuni-Kobnlto-Oxalat. In wBsseriger Losung kommt es 
riic-ht nur nuf die Zahl, sondern nuch auf die Griit3e der Qunnten 
i i n .  wahrentl in Hexanlosungen die Gr6Oe des Quantes nicht in 
Ikchnung kommt. Vortr. verweist auf die Untersuchung von 
I 1  ;I 11 t z s (I h , wonach das Nichtzutreffen des Verteilungssatzes 
zwischen wasseriger und nirhtaiisseriger U s u n g  auf die 
Rildung eines Hydrals in der wasserigen LBsung zurllckzufllhren 
is!. I n  der Tat ist man der Ansicht, daO sich auch in wllsserigen 
Jodwusserstofflbsungen ein Hydrat von Jodwasserstoff gebildet 
hat, und die Ursachen des verschiedenen Verhaltene bei der 

Photolyse von wiisserigen und nichtwiisserigen Jodwasserstoff- 
Ibungen sind in der Hauptsache zurtickzufllhren auf die 
Bildung des Hydrats in wiisseriger Losung, wiihrend in Hexair 
Jod in freieni Zustande sich befindet, dii das Spektruni der 
blauen Hexanlosung dem des freien Jods sehr nahe konimt. 
Die Tatsache, c l ~ B  bei Jodwasserstofflosung in 7,5fach nor. 
nialer U s u n g  und bei der Wellenlange 0,207 fiir die spezifische 
photocheniische Wirkung ein Wert groUer ills 2 gefunden wird, 
also ein Werl, der groOer ist, als tleni bquivnlentgesetz ent- 
spricht, kann ihre Ursarhe vielleicht darin haben, daO die 
nbsorbierte Strahluiig nirht uniiiittelbar Jodwasserstoff spaltet, 
sonderii daD erst Jodwasserstoff init eineni Quant zusatnmen- 
trifft und daO dann der rnit deni Quant rersehene Jodwasser- 
stoff niit normalem Jodwasserstoff zusamnientritt und dann 
erst die Spaltung in Jod und Wasserstoff eintritt, woftir eine 
geringere Wiirniemenge erforderlich ist. Diese Reaktion kann 
mehrmals eintreten, und dadurch kann die spezifische photo- 
cheniische Wirkung groBer werdeii, nls tleni E i n s t e i n scheti 
Gesetz entspricht. Zusnmnienfassend kann nian nus den IJnter- 
suchungen ersehen, daB Jodwasserstofflosungen in Hexan und 
Wasser bei der Photolyse sich so verhalten, \vie es frllherc 
Versuche fUr andere Lijsungen nuch gezeigt haben. In Hexan- 
lasung folgt die Photolyse deni bquivalentgesetz, in wHsse- 
riger Losung nicht. Die Abweirhungen sind z. T. i n  der Disso- 
ziation zu suchen. lTni das Verhnlten der wiisserigen Losungen 
zu erklaren, wirtl es zwerkniiiOig sein, solrhe FIlle zu suchen, 
bei denen die Koriiplikation durch die elektrolytische Disso- 
ziation wegfllllt. Mit solrhen 1Jntersurhungen ist Vorlr. zur- 
zeit beschllftigt. - 

Dr. H. S c  h u l z  : ,,Cr'eome/riaclre Oplih- nrrf dpm Zeichen- 
brell." 

Berliner Bezirksverein Deutscher Ingenieure. 
Berlin, 7. Mars 1928. 

Vorsitzender : I)  o p p. 
H. H. F r a 11 c 6 ,  Salzburg: .,Gr?tndlngmi rrtrd Erfolgp d w  

Biolechnik." 
Die Annahnie, dalj Terhnik nusschlicUlich Sache dei  

menschlichen Intellekts wire, niuU nuf  Griiritt von biologischen 
Erkenntnissen revidiert werden, tlenii Aiisiitze hierzu hnben 
sich auch im Tierreich gezeigt. So hat Prof. D o f l  i 11 fesl- 
gestellt, daU die Anieisen, und zwnr ditx Weberanieiseii. iri 
besonderer Weise Terhnik nusuben, intlerii sie I3liitter zii 
Nestern zusnmnienspinnen. Eine Kolonne zieht zitniichst zwei 
Bliitter an ihrem Rand zusaninien; ist tliis geschehett, danii 
erscheint eine andere Kolonne, die awisclien ihren Kiefern 
Larven triigt, die eine Art Papierstoff nbsondern. Sie betupfen 
nun den Blattrand niit dieser Mnsse, zieheii die lmven hintiber 
und nahen auf diese Art die Bliitter zusiininien. Die Sand- 
wespen srhaffen in eine Hohlung gelllhnite Rnupen. legeii 
darauf ein Ei untl verschlieaen die so Resrhiiffene Vorrats- 
kanimer tiiit Sandkornrhen. l J n i  nber die Stellen fiir ihre 
Feinde nicht benierkbar zu iiinchen. wlhlen sie nun ein ihrer 
QroOe angemessenes Kieselsteinchen und st;impfeii das Gnnze 
fest; hier liegt also die Anwendung eines Werkzeuges fur die 
Pflastertechnik vor. Ganz llhnlirh benutzt tler Tintenfisch einen 
Kieselstein als Werkzeug, uni ihn zwisrheii die Schnlen einer 
Muschel zu klemmen. um so die Musrhel dann leirht uber- 
wllltigen zu kiinnen. Der Srhneidervogel i n  Siidanierikn baut 
sein Nest in der Art, daO er  zuniichst mit seinem Srhnabd i n  
die Bllltter MIcher bohrt und diese mi! Rauniwollfiiden. die e r  
IUS den Samenkapseln der Raumwolle entnirnnit. zusanimen- 
niiht. Etwa in den siebziger Jahren mnrhte der Mntheniatiker 
K u h 1 m a n n einen Haseler Anntoni darauf nufmerksani. daO 
sich die Knochenbliittrhen in den Rohrenkriochen i n  einer be- 
stimntten Anordnung hefiinderi. tlnl3 also ini Knorhenbau die 
bekannten Prinzipien des Horhbaues verwirklirht seien. dafl 
beim gesunden Knochenbnu Trajektorien der besten Losung 
entsprachen. Rei tler Untersuchung von srhlecht geheilten 
Knochenbrilchen ergab sirh. dill3 sirh die Knorhenblattrhen uni- 
bauen, und zwnr so. dall sie wietleruni gemat3 der Neu- 
beanspruchung optimal angeordnet sind. I)er Anatom R o u x 
in Halle hatte aus Hartguiiimi einen kiinstlirhen Oberschenkel- 
knochen hergestellt und in diesen Asbestfiiden eingelagert. Er 
lieB dann diesen Knochen nuf der orthopadischen Maschine 
exerzieren, schnitt ihn nach einigen Monnten nuf und konnte 
reststellen, daO sich nun die Asbestflldchen genau so gelagert 
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halten, wie beim lebenden Knochen die Knochenblllttchen. 
Durch diesen Versuch wurde das Funktionsgeselz ganz un- 
geheuer erweitert. Vortr. hat die Vorgange in der Welt der 
Kleinpflanzen ntiher zu erforschen versucht. Jeder fruchtbare 
Boden besitzt eine bestimmte Struktur ; er ist von Spalten durch- 
zogen, die mil Wasser erfllllt sind, in dem sich sowohl minera- 
lische tvie EiweiOsubslanzen gelbst finden. In diesen Kanalen 
leben Geschopfe, insbesondere eine Gruppe von Kieselalgen, 
die sich von dieser Bodenlosung erdllhren. Fur diese Kiesel- 
nlgen gilt es, sobald ihre Umgebung ausgesogen ist, sich neue 
Nahrung zu beschaffen, und aus dieseni Grunde wandern sie. 
Nun gibt es aber stets Zeiten der Trockenheit, in denen (lie 
von den Algen bewohnten Hbhlen einstiirzen, und die Pflanzen 
wllrden zermalml werden. Um sich nun davor zu schtltzen, 
daO ihr die Decke auf den Kopf falll, baut die Kieselalge nus 
der Kieselsaure, die sie der Bodenlosung entzieht, zuniichst 
eine Art Untersntz und dnrilber einen Deckel; sie hat also die 
Schachtel erfunden, denn sie braucht nichl nur Schutz, sie niuO 
nucli liiften konnen. Auf der anderen Seile mu8 nber die 
Kieselalge kriechen konnen, die Schachtel muO also Festigkeil 
niit Leichtigkeit vereinen. Dies wird dadurch erreichl, dn1.l 
genau entsprechend den Zuglinien beim Streberbau Stucke nus 
tler Wand der Schachtel herausgeschnitten werden. Dn wir 
bereits in der Ruhrkohle Kieselalgen finden, so liaben seit 
diesen unendlich langen Zeiten die Kieselalgen ihre Gestnlt 
erhalten. Es handelt sich also um eine iiach jeder Richtung hiii 
erprobte Erfindung, die Druckfestigkeil niit Okononiie ver- 
einigt; denn ware dies nicht der Fall, dann wlren ebeii die 
Kieselalgen beim Kampf ums Dasein zugrunde gegangen, d. h. 
die  einmal gefundene technische Llisung stellt such tat- 
sachlich die optimale Lbsung dar. Wir kbnnen also die Natur- 
gegenstiinde als eine A r t  technisches Museum betrachlen. Das 
Herz ist eine Punipe, das Auge eine Linse, die Nerven 
Leiturigen, die Knoehen statische Apparale. Es ist daher anzu- 
iiehmen, daO sich in der Natur noch vie1 mehr solcher optimaler 
Losungen von Problenien vorgebildet finden und sich daraus 
Anregungen fur die Technik ergeben. Der Eisenhochbm hiltte 
sich sicherlich niannigfaltige Umwege ersparen konnen, wenn 
er  den biologischen GeseIzmiiOigkeiten irn Knochenbau gefolgt 
ware. Um dem geschilderlen Problem nlherzukoiiimen, betrieb 
Vortr. zuniichst technische Studien und schrieb dann ein Werk 
uber ,,Technische Leistungen der Pflanzen, 100 Erfindungeii". 
Er hatte aber nicht nur den Ehrgeiz, diese Erfindungen iiii 

Pflanzenreich festzustellen, sondern trat aenigstens mil eiii- 
zelnen den Leidensweg Zuni Patentamt an und erhiell beispiel.; 
weise den Bescheid, daO es zwar absolut unerfindlich sei, 
worauf der Anmelder eigentlich hinaus wolle, daB aber die 
zum Patent angemeldete Erfindung bereits durch ein amerika- 
nisches Patent vorweggenomrnen sei. Dennoch gelang es ihni. 
weniptens in eineni Fall nuch den Schutz des Patentamtes. 
der  Billigkeit halber wurde der  Musterschutz gewlhrt, zu er- 
halten. und zwar ftlr den Mohnkopf als medizinischen Streuer 
Der Mohnkopf zeigt bekanntlich seitlieh ini Kreise angeordnelr 
&her, durch die e r  Samenkorner verstreut, denn (lie Mohii- 
pflanze hat gewisserniaOen ein Interesse damn, die Koriier 
gleichmllBig zu streueii. Denn wiirden die Samenkorner nur 
nach einer Seile verteilt werden, so wurden die  Mohnpflanzen 
hier sich so stark entwickeln, da8 sie sich gegenseilig storeii. 
Nun liegt in der Medizin ein Bedurfnis vor, Pulver gleichmallig 
zu verstreuen, und diesem Bediirfnis entsprichl am besten die 
Anordnung in der Mohnkapsel. Da der Musterschutz erteill 
wurde, so hat hier die Biotechnik ihre praktische Probe be- 
slanden, und seit zehn Jahren ist aus diesem Versuch Praxis 
geworden. In I n n s b r u c k  liest Prof. W a g  n e r und ill  Graz 
.C; n p 1) e r ein Kolleg hieriiber, und wenn auch die Technik der 
Natur vielfach iiber den Kopf gewachsen ist, indeni sie Usungeli 
fand, die es in der Natur nichl gibt, so is1 es dennoeh fllr den 
'I'echniker nicht wertlos, d g  Natur Einzelheiten abzulauscheri 
Die Radertierchen machen Jagd aul  Infusorien, sie schlucken 
untl zerbeiDen sie. Da sie durchsichtig sind, kann man ihnen 
in den Magen sehen, und man kennt auch ihre Kauwerkzeuge 
sehr genau. Die mikroskopische Betrachtung dieser zeigt, dalj 
dime Kauwerkzeuge in eineni Fall nls Hammer und Ambos 
nufzufaassen sind, im anderen Fall als Zange, im drilten Fall nls 
Rlechschere. Es gibt in der Praxis etwa 68 einfache Werk- 
zeuge, aber es gibt 600 Formen von Kauwerkzeugen der Rlder- 

tierchen, unter denen sich sicherlich noch manche praktisch 
verwertbare Form finden wird. Das Ei ist eine gallertige 
Masse, und es ist bekannt, daO es nicht leicht ist, eine solche 
frei anzubohren. Und doch mu6 dies geschehen, wenn die 
Sanienfaden in das Ei eindringen sollen. Da die Eier iiuii 
yo11 sehr verschiedener Konsislenz sind, so miissen die Sanieii- 
faden wiederuni ganz verschiedene Bohrer darslellen. Tat- 
sachlich keiinen wir bereits 900 Formen von SanienfBden, aus 
tlenen sich wiederum sicher iieue Bohrerformen ergebeii 
koniieii. Es gibt Infusorien, die iiii Meer leben und dea Lichtes 
bediirfen; sie dllrfen deshalb nicht in die Tiefe sinkeii. sir 
ltonnen aber auch nicht an der Oberfllche bleiben, weil sic. 
sonst durch die Wellen zerstort wiirden. Die schwierige Auf- 
gabe ist durch die Anbringung einer spiraligen Rille so gelost, 
tin13 sich die Tierchen immer dadurch in die Hohe schrauben. 
clnO bei ihreni Sinken ein Gegenstroni entstehl. Hier liegeii 
703 Turbineneleniente fur die Technik bereit. Bei Flugzeugbiiii 
liiit niaii jn bereits sysleniatisch versuchl, durch Studieii R I I  
Viigeln und Insekten, aber auch an Pflanzensaiiien. die ;IW- 

gezeichnete Segler sind, weiterzukomnien; im Deutscheii 
Museum in Miinrhen ist der Zanonia-Samen iiusgestellt untl 
trjigt eine Insrhrift, die darauf hinweist, da8 er das Modell fiir 
(lie Koristruktion der Rumplertaube darstell!. Guslav I' i 1 i e II  - 
t h n l  sagt in seiner ,,Biotechnik des Fliegens", dnO die bin- 
herigeri Losungen keine optimalen sind, er arbeitet nn eitieiii 

Schningenflieger. Auch das Gebiet der Stromlinienforrneii ist 
nus der Riolechnik voni Schwimmen der Fische abgeleitet. Ini 
Naturhistorischen Museum zu Salzburg findet sich eine Saiiiiii- 

lung von Vogelschnabeln, und ihr gegenilbergestelll ist eirw 
Saninilung von chirurgischen Instrumenten, die neuerdings be- 
wufit nuf Grundlnge dieser Modelle geschaffen aurden,  stellt 
(loch der Vogelschnabel das Prinzip der Pinzette dar. Vortr. 
hat nuf Grund seiner eigenen Bodenforschungen nichl nur eine 
Kreisleuftheorie des Humus geschaffen, sondern diese Studieii 
hnheri ihn nuch zu einer praktischen Kompostbereitung, zur 
Schaffung von Edaphondllnger gefllhrt, der jetzl bereits i i i  

Osterreich und Bayern fabrikmaOig hergeslellt wird, und von 
deni nnch Gutachten der Hochschule filr Bodenkultur in Wien 
pine Ertragssteigerung von 30--40% zu erwnrten ist. Die Firma 
Ititzelt A . 4 .  hat auf biotechnischer Grundlage das Rivag-Ver- 
ftihren zur Entfernung von Kesselstein hergeslellt, die Siemens- 
Schuckert-Werke haben auf biotechnischer Grundlage eine 
Bodenfriise geschaffen, die den Vorgaiig des Pfliigens uric1 
Eggens in eiirem Arbeitsvorgang vereinigt. Ein Snrgfabrikaiit 
hat, nngeregt durch die Kieselalgen, druckfeste Piirge hergestellt, 
nber es ware vielleicht noch zweckmllBiger, dieses Prinzip fur 
Kisteii und Schachteln zu verwenden. Ingenieur B o r n e r i n  
Dresden sngle sich, daB die  schnellschwimmenden Fische be- 
sondere Einrichtungen hierzu besitzen miissen. und ist 'auf 
Grund dieser Studien zur Konslruktion eines Bootes gekommen, 
tlas mit einem Motor ausgerllstet wurde, niit tlem man normaler- 
weise 10 kin Geschwindigkeil hiilte erreichen ktinnen ; man 
knni nber nu! 25 km, und so hoffl man, auf dieser Grundlnpe 
iiurh die Geschwindigkeil unserer Ozeanriesen erheblich zu 
steigern. Die angefur ten  Beispiele. so schloll Vortr., durfteii 
wohl gezeigt haben, daB auch fiir den Techniker der Aufwand 
von zwei Semestern zum Studiuni der niologie durchnus zwerk- 
niaOig ware. Vor allem aber hoffe er, durch seine Darlegungen 
bewiesen zu haben, daf3 die  Reschllftigung mit diesen Dingen 
zu eineni Verstandnis der kosmiechen Geclnnkeii fiihren iiiiisse, 
die hinter all dieseni stecken. 
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Nummerniiste der deuteehen Patentsehriftenl). Der 
Priisident des Reichspatentamtes leilt dem Deutschen Verbancl 
technisch-wissenschaff licher Vereine auf seine Eingabe voni 
1. Dezember 1927 folgendes niit: 

,,Der Neudruck der 
a) Nuniniernliste der deutscheii Pntenlschriften, nach 

b) Verzeichnis der deulschen Pateiitschriften, nach der 

ist in die Wege geleitet und sol1 bis Ende April 1928 vollendet 
sein. (Carl Heynianns Verlag, Berlin W 8, Mauerstr. 44.) Die 

G r u p p e n geordnet, 

leulenden N u m m e r geordnet, 

~ 

1) Vgi. Ztschr. angew. Chem. 41, 37 [I=]. 




